r ! .0
- |
L]
L ]
ky [ ]
evrops T
LS
Ef socialni OP Vzdélévéni

fond v CH EVROPSKA UNIE MLA ) pro konkurenceschopnost PARDUBICKY KRAJ

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evalualni zprava projektu ,Podpora pfirodovédného a technického vzdélavani v Pargubickém kraji“
Partner 12 — VyS$si odborna Skola a Stfedni Skola technicka Ceska Trebova

Evaluacni zprava projektu

»Podpora prirodovédného a technického

vzdélavani v Pardubickém kraji*
Reg.¢.: CZ.1.07/1.1.00/44.0012

Partner 12

Vys§i odborna $kola a Stiedni §kola technicka Ceska Tiebova



e -®
L]

L]
.
. L ]
evropsky
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavani ;
v fond v CH EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost PARDUBICKY KRAJ

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evalualni zprava projektu ,Podpora pfirodovédného a technického vzdélavani v Pargubickém kraji“
Partner 12 — VyS$si odborna Skola a Stfedni Skola technicka Ceska Trebova




bl ..

*
evropsky [EECRIN
socialni - MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavani -
fOﬂdVCH EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHO pro konkurenceschopnost PARDUBICKY KRAJ

wr

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evaluacni zprava projektu ,Podpora pfirodovédného a technického vzdélavani v Pardubickém kraji*
Partner 12 — Vy38i odbornd Skola a Stfedni Skola technicka Ceska Trebova

41.1. Klicova aktivita KA 01 (KA1) — Vybaveni pro laboratofe, odborné ucebny, skolni hospodaistvi
stiediska praktického vyucovani
4.12. Klicova aktivita KA 02 (KA2) — Vybaveni prostor pro vyuku hmotnym neinvesti¢nim majetkem a

Obsah:

1. Identifikace projektu 2

2. Uvod 3

3. Popis projektu 4

4, Klicové aktivity projektu 6

41 Podpora realizace kurikularni reformy $kol a Skolskych zatizeni 6
a
6

spotfebnim materialem pro pfirodovédné a technické vzdélavani 7
4.1.3. Kli¢ova aktivita KA 03 (KA3) — Vzdélavani PP k obsluze stroji a zafizeni, které byly zakoupeny
v ramci projektu 11

4.1.4. Klicova aktivita KA 05 (KAS5) — Celoro¢ni pravidelné se opakujici volnocasové aktivity, zaméfené na
ptirodovédné a technické vzdélavani zaka SS, jejichz obsahova naplii musi navazovat na SVP pfislusné

Skoly 12
4.15. Klicova aktivita KA 11 (KA7) — Dlouhodoba spoluprace sttednich $kol a vysokych Skol vedouci
k udrzeni/ zvyseni zajmu zaka SS o studium technickych a piirodovédnych obori VS 15
4.1.6. Klicova aktivita KA 12 (KA8) — Zapojeni odbornikli z praxe do vyuky technickych a pfirodovédnych
predméti 17

417. KA 14 (KA10) - WVyuZivani technickych paméatek a interaktivnich expozic technického a
prirodovédného charakteru k ptipravé zakovskych/ skolnich projekti zaméfenych na popularizaci

tohoto typu vzdélavani 19
4.1.8. Klicova aktivita KA 15 (KA11) — Stavebni upravy skol, které budou nezbytné nutné pro rozvoj 21
4.2. Spolupréce instituci po¢ateéniho vzdélavani s aktéry na trhu prace 22
4.2.1. Kli¢ova aktivita KA 07 (KA12) — Sdileni u¢eben/ dilen/ laboratoti SS pro povinnou vyuku zaka ZS
zamgéfenou na piirodovédné a technické vzdélavani 22
4.2.2. Kli¢ova aktivita KA 08 (KA13) — Celoro¢ni, pravidelné se opakujici volnocasové aktivity zamérené na
pfirodovédné a technické vzdélavani pro zaky ZS s vyuzitim modernich uéeben a laboratofi 26
4.2.3. Kli¢ova aktivita KA 09 (KA14) — Programy vzajemného udeni, kde Zaci SS pripravuji a realizuji pro
7aky SS vzdélavaci aktivity/ projekty zaméfené na piirodovédné a technické vzdélavani 30
4.2.4. Kli¢ova aktivita KA 10 (KA15) — Spoluprace stfednich a zakladnich $kol se zamé&stnavateli v rdmci
komunitniho rozvoje 31
5. Hlavni cil projektu 33
6. Naplnovani monitorovacich indikator 35
7. Zaveérecné hodnoceni projektu 36
8. Ptilohy 38



* X & U
*

, x .

evropsky S

socialni r MINISTERSTVO SKOLSTV OP Vzdélavéni .

fond v CH EVROPSKA UNIE MLADEZE A TELOVYCHON pro konkurenceschopnost PARDUBICKY KRAJ

*
*

wr
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evaluacni zprava projektu ,Podpora pfirodovédného a technického vzdélavani v Pardubickém kraji*
Partner 12 — Vy38i odbornd Skola a Stfedni Skola technicka Ceska Trebova

1. Identifikace projektu

Nazev projektu: Podpora ptirodovédného a technického vzdélavani

v Pardubickém kraji

Cislo projektu: CZ.1.07/1.1.00/44.0012
Nazev prijemce: Pardubicky kraj
Cislo operaéniho programu: Cz.1.07

Nazev operaéniho programu:  OP Vzdélani pro konkurenceschopnost

Cislo prioritni osy: 7.1.

Nazev prioritni osy: Pocatecni vzdélavani
Cislo VyzZvy: 44

Datum zah@jeni projektu: 26.8.2013

Datum ukonéeni projektu: 30.6.2015

Doba trvani projektu: 23 mésict
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2. Uvod

Tato evaluaéni zprava byla vytvofena na zakladé podminek projektu ,,Podpora

piirodovédného a technického vzdélavani v Pardubickem kraji®.

Cilem evaluacni zpravy je poskytnuti zpétné vazby o samotné realizaci projektu.
Pfredmétem hodnoceni jsou zejména zplsoby realizace klicovych aktivit, plnéni danych cilt,

piinos pro cilové skupiny projektu, udrzitelnost zamért projektu a publicita.

Evaluaéni zprava byla vytvofena na zdklad¢é poskytnutych evaluacnich dotaznik a za
pomoci Metodickych doporuceni pro tvorbu Ptirucky dobré praxe a Evaluacnich zprav
(Metodicky dokument pro piijemce a partnery IPo vyzvy ¢.44). Evaluaéni dotazniky

v ramci projektu.

Vzhledem k této skale rtiznych zdroji zpétnych informaci je mozné zajistit dostate¢nou

miru objektivnosti zpétné vazby.

Evaluaéni zpravu zpracovali: Ing. Milan Kment

Datum vypracovani evaluacni zpravy: 30.6.2015
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3. Popis projektu

VOS a SS technickd Ceska Tiebova je vyznamné vzdélavaci centrum, mimo jiné,
v oblastech elektrotechniky, informatiky a nabytkatstvi. Pravé na tyto oblasti byly zaméfeny
hlavni aktivity projektu.

Stupiiujici se naroky trhu prace na odborné kompetence zaka s technickym vzdélanim
vyzaduji Castou obnovu a modernizaci materialné-technického vybaveni odbornych uéeben,
dilen i laboratofi. Piivodni (vychozi) stav vybaveni Skoly vyzadoval zdsadni modernizaci
vyukovych prostor:

- specialni ucebny pro vyuku pocitacovych siti,

- laboratote elektroniky a elektrotechnickych méfeni,

- nabytkaiské dilny,

- dilny elektroniky,

- dilny silnoproudé elektrotechniky,

- vybudovani a vybaveni chyb¢jici laboratoie pro vyuku ptirodnich véd.

V souladu s pozadavky a doporu¢enim vyrobnich firem bylo zdmérem projektu také potizeni
vyukového 3D CAD/CAM systému zamétfeného na pfipravu a podporu vyroby s vyuZzitim
CNC obrabécich stroji.

DalSim cilem projektu bylo zvysit zajem o studium technickych maturitnich a zejména
ucebnich obort a ziskat pozitivni vztah mladeze k technickému a pfirodovédnému vzdélavani,
reagovat na zvysujici se zajem firem a podniki o kvalitni absolventy technickych a ucebnich
oborli, zvysit motivaci zakl =zakladnich Skol o studium na technickych Skolach
prostiednictvim vyuky (navazujici na SVP ZS) realizované pomoci moderniho vybaveni
odbornych uceben a dilen stfedni Skoly. Modernizovanym vybavenim, pouzivanim modernich
vyukovych pomicek a organizovanim volnocasovych aktivit bylo cilem zkvalitnit
a zatraktivnit vyuku zaktim stfedni $koly i zakladnich §kol. U¢itelé ZS a SS se mohli seznamit
s novym zafizenim a modernimi trendy prostfednictvim odbornych $koleni. Kone¢nym cilem

bylo motivovat zaky ZS i SS ke studiu technicky zamé&fenych oborti prostiednictvim exkurzi,
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interaktivnich expozic, pravidelnych volnocasovych aktivit na stfedni Skole a prostfednictvim

odbornych prednasek.
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4. Klicové aktivity projektu

Skola realizovala vramci projektu konkrétni kliGové aktivity, které byly vybrany
s ohledem na specificky vzdélavaci program a potieby Skoly. Jednalo se o tyto kliCové
aktivity: KA 01 (KAl), KA 02 (KA2), KA 03 (KA3), KA 05 (KA5), KA 11 (KA7), KA 12
(KA8), KA 14 (KA10), KA 15 (KA1l), KA 07 (KA12), KA 08 (KA13), KA 09 (KAl4), KA
10 (KA15).

4.1. Podpora realizace kurikularni reformy $kol a $kolskych zatizeni
Cilem této aktivity je vyuziti modernizovanych uceben pro vyuku a volnocasové aktivity

zaka SS, déle také zvyseni zajmu zak o technické a prirodovédné obory.

4.1.1. Klicova aktivita KA 01 (KA1l) — Vybaveni pro laboratoie, odborné
ucebny, Skolni hospodarstvi a stiediska praktického vyucovani

V ramci této klicové aktivity byly pofizeny:

- 3 licence programového vybaveni do ucebny elektroniky a elektrotechnickych méteni pro
moznost pfipojeni zakladnich elektronickych a ¢islicovych obvoda k PC,

- vyukovy 3D CAD/CAM systém. Pofizenym vybavenim je 30 licenci SW 3D CAD a 10
licenci SW 3D CAM pln¢ integrovaného s prosttedim CAD a instalace ve stavajicich
ucebnach vypocetni techniky. CNC obrabéci centra se syst¢tmem CAD/CAM, kterd zvysuji
rentabilitu, flexibilitu, pfesnost a kvalitu vyroby, patii k nejrychleji se rozvijejicim trendiim
VvV priumyslové vyrob¢. S tim uzce souvisi nartistajici pozadavky trhu prace na odborniky pro
programovani, obsluhu a sefizovani Ccislicové fizenych strojti. Navazujicimi aktivitami
pofizeného softwarového vybaveni bylo kromé povinné vyuky a volnocasovych aktivit
I zaSkoleni lektorti a pedagogt,

- pofizeni stolni vrtacky robustni konstrukce s plynulou regulaci otacek, s vysokymi

pozadavky na pfesnost a bezpecnost prace do modernizované dilny elektroniky.
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Vybaveni v inovované uéebné je vyuzivano kazdy vyukovy den v tydnu. VyuZivaji ho Zaci
kazdého ro¢niku jak 3 letych obort, tak maturitnich oborti ve spolupraci s ucitelem odborného
vyeviku prakticky po cely $kolni rok. Do SVP zapada témét v kazdém tématu, od zakladt
ruéniho zpracovani kovii, po elektroniku a elektrotechniku.

S vybavenim pracuji 3 vyucujici a z nasledujicich grafi vyplyva, Ze mira vyuziti nové

potizeného vybaveni je velmi vysoka.

lak Easto jste vyuiival toto vybaveni? Vybaveni pofizené v ramci této aktivy pouzivali
2,5 3,5
3 - .
2 3
25
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1
1
05 0,5
0 o L] 0
0 0 0 0 ) i
0 pouze plevaing taknapll  pfevainé Zici pouze Zaci
vidy téméf vidy obtas skoro vithec nikdy wyudujic wyutujich

4.1.2. Kli¢ova aktivita KA 02 (KA2) — Vybaveni prostor pro vyuku hmotnym
neinvesticnim majetkem a spotifebnim materidlem pro prirodovédné

a technické vzdélavani
V ramci aktivity byly modernizovany vyukové prostory a pofizeno nové vybaveni

v nasledujicich oblastech:

1) Modernizace vyuky pocitacovych siti: v rdmci vyuky odbornych piredméti oboru
vzdélani 18-20-M/01 Informadni technologie je do vyuky dle SVP zallenéna vyuka
pocitacovych siti. Vybavenost Skoly potiebnym sitovym HW pied realizaci projektu jiz
zastarala a nekopirovala moderni trendy a potieby v této oblasti. Proto byla v ndvaznosti
na existujici sitové vybaveni a stavajici vyukové materidly vybavena ucebna modernim
zafizenim ve slozeni 6 smérovacl, 6 karet WAN rozhrani, 12 pfepinact, 2 firewall, 10
bezdratovych ptistupovych bodl, 10 bezdratovych USB klientskych adaptérii a potiebna

kabelaz véetné datovych rozvadécu pro instalaci vSech komponent a aktualni literaturou.
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Z diivodl bezproblémové vyuky bylo nutné, aby poiizované vybaveni bylo pln€¢ kompatibilni

s pivodnim a s vyuzivanymi vyukovymi materialy.

2) Modernizace ucebny elektroniky a ELT méfeni: uCebna je vyuzivana pro vyuku
predméti s elektrotechnickym zamétfenim. V ucebné probihd vyuka povinnych predméta
obord vzdélavani 26-41-M/01 Elektrotechnika, 18-20-M/01 Informacni technologie, 26-41-
L/01 Mechanik elektrotechnik a 26-51-H/01 Elektrikat. Dale uéebnu mohou vyuZivat Zaci ZS
se zajmem o elektrotechniku nebo technické vzdélavani v ramci volnocasovych aktivit.
Puvodni pfistrojové vybaveni neumoznovalo svym mnozstvim vytvafet vice samostatnych
uloh. V ucebné bylo vytvofeno 10 méficich pracovist’ se specidlnimi laboratornimi stoly,
instalaci elektrorozvodu se stejnosmérnym i stfidavym napétim a dal$im vybavenim. DoSlo
k doplnéni, rozsifeni a modernizovani dal$imi méficimi pfistroji a pomtckami pro zakladni
i slozitéjsi elektricka méfeni, pro cviceni z elektroniky a Cislicové techniky, podporu vyuky
automatizacni techniky a silnoproudé elektrotechniky. K zafizeni bylo potizeno softwarové

vybaveni pro zobrazeni a zpracovani naméfenych velicin.

3) Modernizace dilny silnoproudé elektrotechniky: nové vybudované pracovisté umoznuje
procvicovani celého komplexu tloh modernich domovnich i primyslovych elektrickych
instalaci. V diln¢ je mozné provadét zakladni ¢innosti - ru¢ni opracovani kovi a plastt, prace
s vodi¢i a kabely, sezndmeni s principy elektrickych pfistroji, zapojovani jednoduchych
elektrickych obvodi, zakladni méfeni elektrickych veli¢in a specifické Cinnosti - domovni
elektrické instalace vetné navrhu technické dokumentace, zapojeni jednoduchych rozvodnic
a prvka elektrické sit€ vcetné elektrickych spotiebic¢li, montdze ptipojek nizkého napéti
a kabelovych vedeni. Zaci stiedni $koly v oborech vzdé&lavani 26-41-L/01 Mechanik
elektrotechnik, 26-41-M/01 Elektrotechnika a 26-51-H/01 Elektrikai vykonavaji v ramci SVP
uvedené zakladni i specifické ¢innosti v celém rozsahu. V dilné bylo vybudovano 6 novych
pracovist pro realizaci uloh z elektrickych instalaci v¢etné instalacnich piistrojii a potfebného
natfadi. Dale bylo vybudovano jedno pracovisté pro montaze elektrickych ptipojek a bylo
dovybaveno pracovisté s modernimi domacimi spotiebi¢i. Soucasti vybaveni dilny jsou

manipulacni a odkladaci stoly, skiin€ na material a naradi, dataprojektor a promitaci platno.
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4) Modernizace dilny elektroniky: nové vybaveni dilny umoZiuje provadét zakladni
¢innosti, jako jsou ruc¢ni opracovani kovi a plastl, prace s vodici, vyroba jednoduchych
plosnych spojli, osazovani a pajeni elektronickych soucastek, zapojovani jednoduchych
elektronickych obvodd, zakladni méfeni elektrickych veli¢in, zhotoveni jednoduchych
vyrobki a specifické ¢innosti - vyrobu desek plosnych spojii, montaz SMD soucastek, vyrobu
méficich pfistroji, programovani a montaz zabezpecovacich systému a instalaci s vyuzitim
nejmoderngjsich elektronickych prvkil. Zaci stiedni §koly v oborech vzdélavani 26-41-L/01
Mechanik elektrotechnik, 26-41-M/01 Elektrotechnika a 26-51-H/01 Elektrikaié vykonavaji
vramci SVP uvedené zakladni i specifické Ginnosti v celém rozsahu. Bylo ziizeno nové
montazni a méfici pracovisté. Dilna byla vybavena specialni pfistrojovou a méfici technikou,
zékladnim a specidlnim naradim, stolni vrtackou, vyukovou stavebnici PC a modernim
zatizenim pro zabezpeCeni budov. Soucasti vybaveni dilny jsou nové i manipulacni

a odkladaci stoly, skiin€ na material a nafadi, dataprojektor a promitaci platno.

5) Modernizace dilny nabytkarstvi: v diln¢ probihaji ¢innosti napt. rucni opracovani dieva,
zhotoveni drobnych vyrobkii véetné bytovych doplikii a jednoduchych hracek s pouzitim
klasického natradi, montaze a demontaze nabytku s modernimi systémy nébytkového kovani
aprace s elektrickym ruénim natadim pfi vyrob& nabytku. Zaci vys§ich roénikil zékladnich
Skol vykonavali uvedené jednodu$si Cinnosti pii praci se dievem a seznamovali se
S pracovnimi postupy s vyuzitim elektrického ru¢niho naradi a nazornych ukazek modernich
konstrukci nabytku. Cilem je podnitit zajem 7akti o femeslné obory. Pro zaky ZS byly
pfipraveny i volno¢asové aktivity. Povinnou vyuku v diln€ absolvuji zaci stfedni Skoly
v oborech vzdélavani 33-41-L/01 Operator dievaiské a nabytkaiské vyroby a 33-56-H/01
Truhlaf. Ti vykonavaji v ramci SVP uvedené ¢innosti v celém rozsahu. Dilna je vybavena 12
novymi hoblicemi s uloZnym prostorem pro ru¢ni nafadi, dale elektrickym pifenosnym
nafadim (v profesiondlnim provedeni s vysokymi ndroky na pfesnost a Zivotnost, kterd je
V nabytkarské vyrobé nezbytnd) ke zhotoveni jednodussich i slozitéjSich vyrobkl ze dieva

a vyukovym pracovistém pro montaze specidlniho moderniho nabytkového kovani vcetné
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montazi dal§iho piislusenstvi v moderni kuchyniské lince. Vzniklo tak moderni pracovisté
S vybornymi podminkami pro ziskavani zrucnosti pii zpracovani dieva a soucasné se u zakl

prohloubila znalost vlastnosti materiald, spojovacich prostiedkt a kovani.

6) Vybudovani kombinované ucebny pfirodnich véd: vybudovanim nové ucebny se
vyrazné zlepsily podminky pro vyuku pfirodovédnych predméti na stfedni Skole. Praktickymi
laboratornimi cvi¢enimi a projekty je realizovan rozvoj individualnich schopnosti a potencialu
zaku, posileni jejich predstavivosti, tvofivosti a systematické prace, vyhledavani a prace
s informacemi a novymi pfistroji a technologiemi. U¢ebna umoziuje realizaci laboratornich
cviceni a projekti v prirodovédnych predmétech, vyuku fyziky, méfeni fyzikalnich velicin,
kinematiky, dynamiky, zdkonli zachovédni energie, mechaniky tuhého télesa a kapalin,
molekulové fyziky a termiky, akustiky, kmitani a vinéni, vinové optiky, dale vyuku chemie,
biologie, biologie ¢lovéka, nacviku prvni pomoci a vyuku ekologie. Zaci stiedni $koly jsou
vedeni ke spolupréaci a piipravé projektovych dnii pro zaky ZS a k piipravé laboratornich
cviCeni. Jsou schopni demonstrovat a sami realizovat pokusy a jsou napomocni zakim
zékladnich 8kol. Zaci jsou také motivovani k raznym piirodovédnym a projektovym
souté¢zim, ve kterych mohou piedvést své badatelské tvarci schopnosti a dovednosti
samostatnym zpracovanim na zvolené nebo zadané téma. V ucebné je instalovdno deset
laboratornich stold (jeden stl pro 3 zaky), demonstracni pracovisté ucitele s ptivodem vody,

skiiné pro ulozeni pomucek a jsou potizeny nové uc¢ebni pomicky.

Vyuziti nového vybaveni v inovovanych ucebnach a dilnach je pomérné vysoké, coz

vyplyva z nésledujici statistiky.

Jak Casto jste vyuival toto vybaveni? Vybaveni pofizené v rimci této aktivy pousivali
10 18
9 16 : )
8 14 16
7 12
6 10
5 8
4 6
3 4
2
\ 2 0 1 2 1
5 5 0 | | ] | ) | |
0 pouze plevainé taknapdl pfevainé Zaci  pouze Zaci
vidy témer vidy ohias skoro vibec nikdy wyucujici wyucujici
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4.1.3. Klicova aktivita KA 03 (KA3) — Vzdélavani PP k obsluze stroju a zarizeni,
ktere byly zakoupeny v ramci projektu

V ramci této klicové aktivity absolvovali pedagogicti pracovnici (lektofi klicovych
a volnocasovych aktivit) Skoleni pro obsluhu softwaru, strojii a zafizeni, které¢ byly

pofizovany v ramci KA1 a KA?2.
Skoleni byla zaméfena na oblasti sitovych technologii a datovych siti (funkcionality
a obsluha pofizenych smérovaci, prepinact, firewalli a bezdratovych prvki), na 3D
CAD/CAM systémy (funkcionality 3D CAD/CAM systémi a prace s nimi), na
elektrotechniku (zabezpecovaci systémy, nové technologie a vyvoj pajeni a montaze
soucastek, voln¢ programovatelné automaty, anténovou techniku, specidlni méfici techniku,
moderni elektroinstalace, sadrokartonové konstrukce) a na nabytkaistvi (montaze moderniho

nabytkového kovani, osvétlovaci systémy v modernich nabytkovych sestavach).

Dle hodnoceni samotnych pedagogt — ucastnikti kurzu — byla vyuka v rdmci viech Skoleni
na profesionalni Grovni, velmi dobfe piipravena, v nékterych momentech v rychlém tempu.

Vzdélani tohoto typu je vzdy piinosem. Pokud se jedna o nové vybaveni, je nutné, aby
snim byla obsluha detailné seznamena, protoze ziskané poznatky budou poté predavany

studentim. Skoleni bylo vzdy jednoznaéné, srozumitelné a vystizné.

O pozitivnim hodnoceni vzdélavani hovoii i vysledky z nésledujiciho grafu.

Do jaké miry bylo pro Vas toto skoleni/vzdélavani
prinosem?
25
20
15
10
5
I 0 0
o
velmi  spite piinosné nevim spide rcela
pfinosné nepfinosné  nepfinosné
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4.14. Klicova aktivita KA 05 (KAS) — Celoro¢ni pravidelné se opakujici
volnocasové aktivity, zamérené na prirodovédné a technické vzdélavani
74k SS, jejichZ obsahova naplih musi navazovat na SVP prislu$né §koly

V ramci této klicové aktivity byly realizovany nasledujici volnoCasové aktivity pro zaky
SS:

— zajmové krouzky prace se dievem (fezbarské prace, soustruzeni dieva),

— z&movy krouzek 2D a 3D kresleni a modelovéani, ktery vyuzival SW vybaveni
pofizené v ramci KA1,

— z4jmoveé krouzky elektrotechniky, elektroniky a programovani jednocipovych
procesort, které probihaly v modernizovanych dilnach a uc¢ebné elektroniky a ELT
méfeni vybavenych v ramci KAl a KA2,

— zajmové krouzky ICT a sitovych technologii, které vyuzivaly modernizované
vybaveni potizené v ramci KA2.

Veskeré volno¢asové aktivity s zaky SS mély navaznost na SVP $koly.

Hlavné v pocatecni fazi vyuky se v krouzcich projevil Siroky zdjem zdkd o ucast. Se
zvySujici se odbornosti a naro¢nosti krouzku doslo postupné k ¢aste¢né redukci zak pouze na
ty, ktefi vykazovali nadprimérny zajem se probiranou problematikou zabyvat. Tito Zaci
aktivné pfistupovali k feSeni kol a Casto si tikoly, na kterych poté pracovali dalSi hodiny,
sami vymysleli. T pfesto, ze doslo k redukci poétu zaku, byla spoluprace se zbylymi Zaky

velmi plodna a pro né€ pfinosna.

Nazory vyucujicich — lektori volnoCasovych aktivit — a zaki, UcCastnicich se na

jednotlivych krouZcich, jsou shrnuty v nasledujicich grafickych souhrnech.

12
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Jaky jevili #aci o tuto volnotasovou aktivitu zajem? Domnivéte se, e tato volnotasova aktivita zvyiila zdjem
1 #dki o pirodovédna a/nebo technickd témata a obory?
12
12 |
10 | 10 |
8 f a |
6 | 6 |
4 a
2 F
0 0 2t
ol - I o
velky zajem  mirny zajem  tak napdl mirny uplny nezajem LU
nezajem urdité ano spide ano tak napal spise ne urtité ne
Do jaké miry myslite, e volnotasové aktivity Ziky
bavily?
14
12 |
10
8
6
4
2
0 1] 0
0
velmi bavily  spide bavily  taknapdl  spie nebavily  vibec
nebavily

Lektofi volnocasovych aktivit hodnotili kladné z4jem zaki a domnivaji se, Zze volnocasové
aktivity zaky bavily. Nekolik lektorii si neni jisto, zda Gcast zaki v této aktivit€¢ jednoznacné

prispéla ke zvySeni jejich z4jmu 0 ptirodovédna a technicka témata.

Do jaké miry ofekavas, Ze pro Tebe bude tato Ukastnil/a jsi se ji podobné volnotasové aktivity?
volnoasova aktivita pfinosem? 120
100
RO
60
40
0 0 20
velmi spite piinosnd nevim spide zcela [} _
prinosnd nepiinosnd  nepfinosnd ano ne nevim
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] L ad Chtél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor
za,em o tEChnICka temata studovat na vyi3i odborné/vysoké Skole?
70 60
60 |
50 -
50 |
20 | 0 |
30 | 30 |
20 | 20 |
o
|| ¢ il
ol
velmi zajimam  trochu tak napdl spise viibec [t - —
zajimam nezajimam  nezajimam uréité ano spite ano neyim spite ne yabec ne
Ucastnici krouzku chlapci / divky
180
160
140
120
100
B0 |
60
40
20 5
0 |
chlapec divka

Ptevazna vétSina zaka predpokladala, Ze pro n€ ucast bude pfinosem. Ttetina zaki se jiz
v pfedchozim obdobi néjaké volnocasové aktivity ucastnila. Vice nez polovina Ucastnika
volnoCasové aktivity projevila zdjem o technicka témata 1 vili studovat na technické Skole.

Drtiva vétSina dotdzanych byli chlapci.

Do jaké miry byla pro I?be tato volnocasova aktivita Zagastnil/a by ses podobné volno&asové aktivity znova,
pfinosem? kdybys mé&l/a tu moZnost?
60 70
50 60
a0 | 50 ¢
30 | 40
20 | 30 ¢
0 20 ¢
1 3 L
0l [ — 10 - 1 o
velmi spite piinosnd nevim spide zcela 0 - —
pfinosna nepiinosnd  nepfinosnd urdité ano spide ano tak napil spife ne urcité ne
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Zajem o pFirodovédna a/nebo technicka témata Chtél/a bys pirodovédny a/nebo technicky obor
studovat na vyl odborné/vysoké fkole?

& EL
6 | 25 ¢
20
4 15
2 10 -
1] 0 0
° ; BRI
vilbec 0

velmi bavily  spide bavily  taknapll  spiie nebavily
nebavily urtité ano spite ano nevim spite ne viibec ne

Pocet chlapct / divek
120

100 ¢
B0
GO -
a0 ¢

20 ¢

chlapec divka

Hodnoceni zaki, ucastnikil volnocasovych aktivit po jejich absolvovani, v zdsad¢ kopiruje
jejich ptedpoklady pred nastupem na tuto aktivitu. Pfevazna vétSina hodnoti svoji ucast
kladné¢ vcetné¢ zajmu o technické a ptirodovédné obory. Na druhou stranu klesl pocet

ucastnika chlapct ze 157 na 108 a divek z 5 na 2.

4.1.5. Klicova aktivita KA 11 (KA7) — Dlouhodoba spoluprace stiednich kol
avysokych kol vedouci K udrZeni/ zvySeni zajmu Zikda SS o studium
technickych a pfirodovédnych obori VS

V ramci této kli¢ové aktivity byly potadany navstévy zaka SS na technickych vysokych
Skolach, kde se Zaci m¢li moznost seznamit s vybavenim a ¢innosti odbornych laboratofi
auceben vcetn¢ praktickych ukazek laboratornich cvi¢eni. Do této aktivity byly zahrnuty
Univerzita Pardubice, Vysoké udeni technické Brno a Ceské vysoké uleni technické Praha.
Duraz byl kladen na prakticka cviceni z oblasti fyziky, chemie, ICT, elektrotechniky,

elektroniky a robotiky. Zaci vidéli vybaveni, které neni k dispozici na tirovni stiednich kol
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a které mize motivovat zaky SS piisluinych studijnich oborti k volb& studia navazujicich

obortl na vysokoskolské urovni.

Hodnoceni navstév vysokych Skol samotnymi Zaky je shrnuto v nasledujicich grafech.

Do jaké miry byly pro Tebe tyto aktivity pfinosem? Zitastnll/a by ses podobnych aktivity znova, kdybys
mél/atu moinost?
40
15 a0
30 35
2 30
20 25
15 20
10 15
5 10
1 ;
0 B . =is 5 . 1
velmi spise pfinosné  nevim spise wela 0
pfinosné nepfinosné  nepfinosné uréitd ano  spideano  taknapdl spise ne urtité ne
0 prirodovédna a/nebo technickd témata se Chtél/a bys pirodovédny a/nebo technicky obor
30 studovat na vy3ii odborné/vysoké skole?
25
25
20 20
15 15
10 10
5
0 5
0
velmi zajimam  trochu tak napl spise wviibec 0
7ajimam nezajimam  nerajimam urtité ano  spife ano nevim spise ne viibec ne
(pohlavi)
60
50 |
40 |
30 ¢
20
10
ol |
chlapec divka

Ptevazna vétSina zaki, ktefi navstivili néjakou vysokou skolu, hodnoti tuto aktivitu jako

uzitecnou a kladné¢ se vyjadiuje 1 k z4jmu o technické a piirodovédné obory. Nékolik
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jednotlivell s opaCnym nazorem lze spiSe prficist faktu, ze tito zaci nemaji obecné¢ zdjem
0 dalsi studium v terciarni sféfe. Mala Gc¢ast dévcat kopiruje strukturu zaki na technickych

oborech stfedni Skoly.

4.1.6. Klicova aktivita KA 12 (KA8) — Zapojeni odborniku z praxe do vyuky
technickych a p¥irodovédnych piredméti

V ramci této klicové aktivity byli oslovovani odbornici z prostiedi podnikové sféry, ktefi
ve Skole, seznamovali zaky s aktualni problematikou ¢innosti svych firem, vyrobou a novymi
trendy &i technologiemi. Zaci se tak dovédéli aktualni informace od odbornikli z praxe
0 poslednich trendech vyvoje techniky a vyroby v oblastech elektrotechniky, dievatského
primyslu, strojirenstvi a informacnich a komunikacnich technologii. Do vyuky se zapojili
odbornici napt. z téchto firem:

Elektrizace Zeleznic a.s., Praha, CZ LOKO a.s., Ceska Ttebova, STORY DESIGN, a.s.
Litomysl, Dfevotvar druzstvo Jablonné nad Orlici, ADOR CZ s.r.o. Dolni Dobrou,
DREVOZAVOD PRAZAN s.r.o. Poli¢ka, KSK, s.r.o. Ceskd Tiebova, LDM, s. r.0. Ceska
Tiebova, Rieter CZ s.r.o Usti nad Orlici, ORLIK-KOMPRESORY vyrobni druzstvo Ceska
Tiebova, Wendell electronics, a. s. Lanskroun, KORTYS MICHAL- ELKOR f.0. Litomy3l,
SOR Libchavy s.r.o. Libchavy, Sklenaf, s.r.o. Dlouhoiiovice, Mikrokom s.r.o. Praha,
Bluecom s.r.o. Chrudim, Mikroelektronika s.r.0. Vysoké Myto, OEZ s.r.0. Letohrad.

V ramci této aktivity za dobu trvani projektu prob¢hly odborné seminafe a prednasky
v ramci nasledujicich predmétt: Odborny vycvik, Elektrické stroje a piistroje, Cislicova
technika, Elektronickd zafizeni, Rozvodna =zafizeni, Elektrotechnika, Pocita¢ové sité,
Hardwarova zatizeni, Materialy a technologie, Elektronika, Elektrické pohony, Automatizace,
Pneumatické a hydraulické systémy, Elektrotechnickd méfeni, Modelovani na PC, Materialy,
Technologie, Vyrobni zafizeni, Technicka cviceni, Konstrukce, Strojnictvi, Technicka

dokumentace, Fyzika.

Hodnoceni aktivit je uvedeno v nasledujicich grafech.
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Do jaké miry byly pro Tebe tyto aktivity s odborniky z
praxe pfinosem?

Zitastnil/a by ses podobnych aktivity znova, kdybys
mél/atu moinost?

200 200
180 | 180 -
160 | 160 +
140 40
;$ 120
20 100 -
&0 80 F
a0 | 60 -
20 | 3 40
o | N i 20 N y 7
velmi  spide pfinosné  nevim spise cela 0 - S—
piinosné nepfinosné  nepfinosné urité ano  spife ano tak napil spise ne urité ne
O pfirodovédné a/nebo technickd témata se 0Q.Cle/4 Chtél/a bys piirodovédny a/nebo technicky obor
180 studovat na vysoké Skole?
160 100
140 90
120 | 80
70
100 ¢
60 F
80 ¢ 50 -
60 a0 |
40 EV
20 c 20
-
o ﬁ — 10 -
velmi zajimam  trochu tak napil spise viibec 0 -
zajimam nezajimam  nezajimam urdité ano spite ano nevim spite ne viibec ne
(pohlavi)
350
300
250 -~
200
150
100 -
50
5
4]
chlapec divka

Zatim co vétSina Ucastnikil prednasek odbornikti z praxe hodnoti tyto aktivity velmi kladné

nebo kladn¢ a vyjadiuje i svij kladny vztah Kk ptfirodovédnym a technickym tématim, tak

méné nez polovina ucastnikii deklaruje svlij zajem o studium na technickych vysSich

odbornych nebo vysokych skolach. Tento fakt mize byt disledkem toho, Ze hodné prednasek

odbornikd z praxe bylo smérovano do kategorie uéebnich oboru s cilem seznamit Zaky

s novymi technologiemi, pouzivanymi v praxi.
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4.1.7. KA 14 (KA10) — Vyuzivani technickych pamatek a interaktivnich expozic
technického a prirodovédného charakteru k pfipravé zakovskych/ Skolnich
projekti zamérenych na popularizaci tohoto typu vzdélavani

Smyslem této kliCové aktivity bylo dat zakiim pftilezitost seznamovat se prostiednictvim
navstév technickych pamatek a interaktivnich expozic s novymi poznatky a informacemi,
Které se stanou podnétem k realizaci vlastnich projektd zaméfenych na popularizaci
technickych obord. Cilem navstév byly mimo jiné technickd muzea a expozice v Praze, Brné
a dalich mistech CR, jakoZ i nékteré technické pamatky, jejichz interaktivni expozice
seznamuji navstévniky s ptfirodovédnymi principy, na nichz je dand technickd cinnost
zalozena.

Zaci nejvice kladné hodnotili nasledujici oblasti:

e vidéli véci a jevy o nichz se uci v ptirodovédnych predmétech, dilezité byly zejména

praktické a funkéni modely,

méli k dispozici odborniky, kteti je dovedli nasmérovat a zaujmout,

setkali se v praxi se zakladnimi principy ptfedevSim fyziky a jejich uplatnénim

v praktickém zivotg, které je ¢asto ani nenapadlo,

mohli si ovétit, ze ucivo probirané ve skole doopravdy ,,funguje,

méli mozZnost navstivit takova mista, kam se ¢asto se svymi rodi¢i nedostanou

(technické pamaétky, technick& muzea, interaktivni expozice).

Hodnoceni navstév zadkli SS na interaktivnich expozicich je souhrnné¢ uvedeno

v nasledujicich grafech.

Do jaké miry byly pro Tebe tyto aktivity pfinosem? Ziiéastnll/a by ses podobnych aktivity znova, kdybys
300 mélfatu moinost?
350
250
300 EXL
200
250
150 200
100 150
: 100
20 . 106
50
0 e ¢ s " . ;
velmi  spide pfinosnd  nevim spige wela 0 : : ‘
piinosnd nepfinosnd  nepfinosnd uréité ano  spfie ano tak napdil spise ne urtité ne
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O pfirodovédnd a/nebo technickd témata se ht&l/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor studovat
200 na vyisi odborné/vysoké Skole?
180 160
160 140
140 120
120
100 100
20 a0
60 60
a0 0
20
o B 2
velmi zajimam  trochu tak napdil splie viibec 0
ajimam nezajimam  nezajimam urtité ano  spide ano nevim splie ne viibec ne
(pohlavi)
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0 _
chlapei divky

Hodnoceni navstév interaktivnich expozic zaky stiedni Skoly je vétSinoveé velmi kladné,
a to véetné zajmu o technické a pfirodovédné oblasti. Pouze zajem o dalsi studium v terciarni
sféfe neni tak pozitivné vyhranén, coz mize byt opét dusledek struktury zaka (ucast zakh
ucebnich oborli, u maturitnich obord vyssi procento téch, ktefi jsou jiz rozhodnuti po
absolvovani Skoly pro nastup do praxe).

Hodnoceni nav§tév zaktt ZS na interaktivnich expozicich bylo velmi podobné
a konzistentni s hodnocenim zakt $koly stiedni a zaroven statisticky shodné na vSech Sesti
Gicastnicich se zakladnich $kolach. Souhrnné jsou uvedeny vysledky hodnoceni ze ZS

Habrmanova v Ceské Tiebové.

Do jaké miry byly pro Tebe tyto aktivity pfinosem? Zicastnil/a by ses podobnych aktivity znova, kdybys
50 mél/atu moinost?
250 ¢
200
200
150
150
100 ¢
100 ¢
: H =
50
a . I
velmi spide pfinosna nevim spite wela [V
piinosna nepiinosnd  nepfinosnd urité ano  spite ano tak napdl sple ne uréité ne
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O piirodovédnd a/nebo technickd témata se htél/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor studovat
180 na vy35i odborné/vysoké Skole?
160 - 140
140 120
120 - 100 |
100 -
80 &0 ¢
&0 60 -
40 a0
B
20 ¢
o
velmi zajimdm  trochu tak napal spide vibec 4]
zajimam nezajimam  nerajimam uréité ano spise ano nevim spide ne viibec ne
(pohlavi)

300

250

200

150

100

50

chlapci divky

Na hodnoceni ze zdkladnich Skol se odrazi fakt, ze navstév interaktivnich expozic se
ucastnilo hodné divek, u nichz je vztah k technickym obortim zdrzenlivéjsi, nez u chlapci.
Celkovy z4jem vSech ucastniki o technické obory je tak nizs$i, nez u ostatnich klicovych

aktivit, kde je vice selektivni ti¢ast téch, ktefi maji o techniku a ptirodni védy zajem.

4.1.8. Kli¢ova aktivita KA 15 (KA1l) - Stavebni upravy Skol, které budou
nezbytné nutné pro rozvoj

Drobné stavebni upravy byly potfebné pro vybudovani kombinované ucebny ptirodnich
véd. Ucebna vznikla z klasické ttidy, ktera jiz byla vybavena interaktivni tabuli a ozvucenim.
Drobné stavebni tUpravy v této ucebné spocivaly v upravé podlahy pro umisténi
demonstra¢niho pracovi$té ucitele (rozsifeni stupinku), instalace p¥ivodu vody a el. energie do
demonstra¢niho pracovist¢ a v upravé piivodu a rozvodu el. energie k jednotlivym
laboratornim stolim. Naklady na stavebni Upravy hrazené z projektu Cinily 45 764,62 Kc¢.

Spolu s vybavenim kombinované u¢ebny novym laboratornim nabytkem, skiinémi na ulozeni
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pomucek a ucebnimi pomuckami pro vyuku se podminky pro vyuku ptirodovédnych
predméti ve skole podstatné zlepsily.

Rozvod el. energie Kk jednotlivym laboratornim stold nyni umoznuje zakiim provadét
prakticka cviceni a pokusy i s pomuckami, které vyzaduji napajeni. V ucebné je mozné
realizovat praktickd laboratorni cviceni a projekty v prirodovédnych predmétech, nazornou
vyuku fyziky (kinematiky, dynamiky, zakonll zachovani energie, mechaniky tuhého télesa
a kapalin, molekulové fyziky a termiky, akustiky, kmitani a vinéni, vlnové optiky), méfeni
fyzikélnich veli¢in, dale vyuku chemie, biologie, biologie ¢loveka, nacvik prvni pomoci
a vyuku ekologie. Zaci mohou provadét pokusy a cviteni piimo na svych zakovskych stolech
jednotlivé nebo ve skupiné tii zakl. Diky novému demonstracnimu pracovisti, do kterého je
zavedena elektfina i voda, mize uéitel nazorné zakum predvadét praktické pokusy (fyzikalni
i chemické). Vzhledem k tomu, Ze se pied upravami jednalo o klasickou tfidu, vySe uvedené

¢innosti bylo mozné zajist'ovat jen ve velmi omezené mifte, nebo viibec.

4.2. Spoluprace instituci po¢ate¢niho vzdélavani s aktéry na trhu prace
Cilem aktivity je podnitit zajem zaka stiednich a zakladni Skol o technické a ptirodovédné

obory systémem jejich vzajemné spoluprace.

4.2.1. Kli¢ova aktivita KA 07 (KA12) — Sdileni u¢eben/ dilen/ laborato¥i SS pro
povinnou vyuku Z?iki ZS zaméfenou na piirodovédné a technické
vzdélavani

V ramci této klidové aktivity Zaci ZS vyuzivali zafizeni pofizené v ramci KA1 a KA2:

1) v modernizovanych dilnach silnoproudé elektrotechniky a elektroniky k manualnim
¢innostem pii praci s elektrotechnickymi soucastkami, materidlem, nafadim a pfistroji ke
zhotoveni  jednoduchych elektronickych vyrobki a k feSeni praktickych dloh
z elektrotechniky;

2) v modernizované dilné nabytkafstvi k manudlnim cinnostem pii praci se dievem
a dalsimi materialy na bazi dieva, k praci s ru¢nim a mechanizovanym naradim, ke zhotoveni

jednoduchych truhlaiskych vyrobkt a k seznameni s modernimi nabytkovymi systémy;
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3) v kombinované ucebné piirodnich véd k praktickym tlohdm formou zajimavych pokusii
z fyziky, chemie, ekologie a biologie s vyuZitim novych modernich laboratornich piistroji
a pomicek;

4) v modernizované ucebné elektroniky a elektrotechnickych méfeni k realizaci
praktickych uloh s vyuzitim novych modernich pfistroji, pomiicek a interaktivni vyukové
techniky;

5) v ucebné ICT vybavené specidlnim SW ke kresleni a modelovani jednoduchych objekti
v 2D a 3D v grafickém prostiedi na PC;

6) ve specializované ucebné ICT k seznameni s modernimi prvky pocitaCovych siti a feSeni

zajimavych tloh pro spravu pocitacovych siti.

Obsahova naplii navazovala na SVP piislusné zakladni $koly v pfedmétech Pracovni
ginnosti, Informatika, Fyzika, P¥irodovédna praktika a Pracovni ¢innosti. Zaci kazdé ZS se
6 x ro¢né zcastnili vyuky v nové vybavenych a modernizovanych uc¢ebnach a dilnach.

Jednotlivé zékladni Skoly hodnoti pfinos této kli¢ové aktivity takto:

e Tato klicova aktivita méla nejvétsi pfinos pro zaky devatych rocniki, kteti méli
moznost vyzkouset si vyuku na stiedni Skole. Vyhodou bylo také to, ze zaci byli
rozdéleni do mensich skupinek a jejich prace byla tim padem intenzivnéj$i nez ve
velkém kolektivu, ktery byva na zakladni Skole. Nejvice je zaujala prace se dievem.
3D modelovani mélo velkou odezvu u zaku s lep$imi studijnimi pfedpoklady.

e Hlavni pfinos této aktivity vidim vtom, Ze Zaci naSi Skoly se nenasilnou formou
seznamili s prostiedim $koly — VOS a SS technicka Ceska Tiebové, s nabizenymi
studijnimi obory a s uciteli této Skoly. S ohlasem se setkalo pifedev§im 3D modelovani
— byla to novinka, kterou nase skola neni schopna nabidnout.

e Hlavnim pfinosem této aktivity byla skutecnost, ze Zaci pracovali v kvalitné
vybavenych vyuCovacich prostorach, které na zakladni Skole nemaji. PouZivali
moderni pomiicky a pfistroje a vytvofili si konkrétni pfedstavu o zptisobu studia na
sttedni Skole, kterd ma technické zameéteni. Nejvétsi ohlas u zakd méla vyuka ICT,
elektrotechniky a praktickd vyuka zpracovani dieva. I tato klicova aktivita méla zcela

jisté velky vyznam pro volbu povolani zakt nasi Skoly.
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e Zaci ocenili predev§im praktické obory jako je zpracovani dfeva ¢&i elektrotechnika, kdy
vystupem byl vyrobek, napi. dfevéna krabicka Ci elektricky obvod s LED diodou.
Velmi atraktivni pro Zaky bylo také 3D modelovani. Vyuka probihala ve velmi dobte
vybavenych uc¢ebnach, Zaci pracovali s novymi modernimi néstroji, se kterymi se na
zékladni Skole nesetkaji, vyuka byla vzdy kvalitn¢ pfipravena.

e Tato aktivita byla Z&ky hodnocena jako velmi zajimavé a ptinosna, protoze prakticky
anavic v jiném prostiedi vyuzivali poznatky ziskané ,klasickou vyukou®“. V mnoha
dilndch se dozvédéli nové poznatky, ziskali praktické dovednosti, které v nasi ZS
Z materidlnich divodl neni mozné ziskat.

e Z4ci nejlépe hodnotili zpracovani dfeva a 3D modelovani. V dilnach na zakladni 3kole
sice se dfevem pracuji, ale zde pracovali v prostorné a kvalitné vybavené moderni
dilng, dostali ptipravené Casti krabi¢ky a oni sami pokracovali v jejim dokonceni
a krabicku si odvezli. S 3D modelovanim se na zakladni Skole Zaci nepotkavaiji, takze

je vytvareni 3D modela na pocitaci bavilo a nékteti byli velice vnimavi a Gspésni.

Hodnoceni pedagogii ZS, ktefi se vyuky svych zakd na stfedni $kole Géastnili, je souhrnng

uvedeno v néasledujicich grafech.

Do Jaké miry byla pro Vds tato aktivita pfinosem? Do jaké miry myslite, Ze byla tato aktivita pfinosem pro
vyufované Zaky?

w

b

[y

e
0

velmi pfinosnd spide piinosnd nevim spise zcela 0
nepfinosnd  nepfinosnd urdité ano spise ano tak napll spise ne urdité ne

4] 0 0
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Zitastnil/a byste se podobné aktivity znova, kdybyste Myslite, fe vjuka v rémei této aktivity materidld #aky
mél/atu moinost? bavila?
8 7
7 6
& 5
5
4
4
) 3
3
2 2
1 1
0 0 0 0 o
o 0
urité ano spise ano tak napil spise ne urcité ne urtité ano spise ano tak napil spige ne urdité ne
(pohlavi)
8
7
6
5
4
3
2
1
0
mufii ieny

Hodnoceni ztcastnénych pedagogt zakladnich Skol je kladné, pouze v jednom piipad¢€ je

vyslovena pochybnost vyucujiciho o ptinosu aktivity pro jeho vlastni praxi.

Hodnoceni zdkt ZS, ktefi se ucastnili vyuky na stfedni Skole, je souhrnné uvedeno

v nasledujicich grafech.

Do jaké miry byla pro Tebe tato aktivita pfinosem? Bavila T tato forma vyuky?
J00 800
600 700
500 BN}
400 500
300 400
200 300
100 200

velmi  spife pfinosnd  nevim spite eela 0

piinosna nepfinosna  nepfinosna uréitd ano  spide ano tak napdl spise ne uréité ne
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Zitastnil/a by ses podobné aktivity znova, kdybyste O pfirodovédnd a/nebo technickd témata se
mél/a tu moinost? 500
&00 450
700 400
600 330
300
500 250
400 200
300 150
200 100
50
100 13 0
0 velmi zajimam  trochu tak napil spise viibec
uréité ano  splée ano tak napdl spite ne urfité ne zajimam nezajimam  nezajimam
Chté&l/a bys pfirodovédny a/nebo technicky obor (pohlavi)
studovat na stfedni 3kole?
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0
urtité ano  spide ano nevim spite ne vibec ne chlapei divky

Zaci zakladnich $kol hodnoti svoji tidast ve vyuce v odbornych dilnach a u¢ebnach stiedni

Skoly vétSinové kladné. Zaroven se na nich stale projevuje uré¢itd nerozhodnost v tom, zda své

eventualni dalsi studium budou smérovat pravé do oblasti pfirodnich véd ¢i techniky. Téch,

ktefi k této oblast maji kladny vztah, je zhruba stejné mnozstvi, jako téch, ktefi vyslovuji

nezdjem vuci technické oblasti. Na druhou stranu je tfeba konstatovat, ze ucast chlapcu

a divek na této kli¢ové aktivité byla téméF vyrovnana.

4.2.2. Klicova aktivita KA 08 (KA13) — Celorocni, pravidelné se opakujici

volnocasové aktivity zamérené na prirodovédné a technické vzdélavani pro

7&Ky ZS s vyuZitim modernich uéeben a laboratofi

V ramci této aktivity byly realizovany nasledujici volnocasové aktivity:

- zajmové krouzky prace se dfevem (fezbaiské prace, soustruzeni dieva), které probihaly

Vv modernizované diln¢ nabytkarstvi,
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- zajmovy krouzek 2D a 3D kresleni a modelovani, ktery vyuzival SW vybaveni potizené
v ramci KA1,

- zajmové krouzky elektrotechniky, elektroniky a programovani jednocipovych procesort,
které probihaly v modernizovanych dilnach a u¢ebné¢ elektroniky a ELT méienti,

- z4jmoveé krouzky ICT, které vyuZivaly modernizované vybaveni pofizené v ramci KA2.

Krouzky probihaly pod vedenim lektorti klicovych a volnoc¢asovych aktivit.

Vétsina zakii méla poprvé moznost pracovat v redlném prostredi odbornych dilen ¢i u¢eben
S pristroji a zafizenim, ke kterému se diive neméli moznost dostat. Dle svého z4jmu si fada
Z nich vytvofila i vlastni vyrobek a méla moznost seznamit se i s procesem tvorby jednoduché
vyrobni dokumentace.

Ve druhém roce projektu se projevil pokles zaki ze ZS. Zistali jen ti, kteif méli skutedny
zajem o problematiku. Ti pak aktivné pristupovali k feSeni ukold a ¢asto si nove ukoly i sami

vymysleli. Tito Zaci pak vazné uvazuji o studiu na technické skole.

Hodnoceni lektort volno¢asovych aktivit je uvedeno v nasledujicich grafech.

Domnivéte se, Ze tyto volnotasové aktivity zvydily zdjem Do jaké miry myslite, 7e volnogasové aktivity Zaky
#akii Z5 o prirodovédné a/nebo technické témata a bavily?
?
obory? 45
45 4
4 3,5
35 4 3
3 24,3
2,5 2
2 1,5
1,5 1
1 SeeE = == =
0,5 0 1 i 0 0
0 - - : : velmi bavily  spiSe bavily  taknapal  spiSe nebavily  vibec
uréité ano  spiSe ano tak napal spise ne uréité ne nebavily

AZ na jednoho lektora vSichni ostatni hodnotili zajem 7kt a dopad této aktivity na jejich
pozitivni vztak k technickym obortim kladné.
Hodnoceni zakd ZS pied ucasti na jednotlivych krouZcich je uvedeno v néasledujicich

grafech.
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Do jaké miry ofekdvis, fe pro Tebe bude tato Ugastnil/a ses jiZ podobné volnofasové aktivity?
volnoéasova aktivita pfinosem?
35
30
30 |
25
25 |
20 -
20 -
15
15
10 |
10
5 |
o L —
velmi spite piinosna nevim spise cela 0t _
pfinosnd nepfinosnd  nepfinosnd ano ne nevim
0 pfirodovédnd a/nebo technickd témata se Chtél/a bys pfirodovédny afnebo technicky obar
18 studovat na stiedni skole?
16 20
14 18
12 16
10 14
8 12
10
6 8
4 6
2 4
0 2
velmi zajimdm trochu tak napdl spise vibec 0
Zdjimam nezajimam  nezajimam urdité ano spise ano nevim spite ne vither ne
(pohlavi)
50
45
40
35
30
25
20
15
10
; |
o
chlapci divky

Hodné Zakt ZS se nikdy pied tim neucastnilo podobné volnoasové aktivity a pievazna

vétSina ocCekavala, Ze ucCast bude pifinosna. SoucCasné projevila drtivda vétSina 1 zdjem

0 ptirodovédné a technické obory. Pouze 10% ucastnikii, hlasicich se na volnocasové aktivity

ze ZS, byly divky.

Hodnoceni zakdi ZS po uéasti na volno¢asovych aktivitach je uvedeno v nasledujicich

grafech.
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Do Jaké miry byla pro Tebe tato volnotasovd aktivita Zi&astnil/a by ses podobné volnotasové aktivity znova,
pfinosem?

10 | 12
8 | 10 |
6 | 8 |
4 | &
2 4

kdybys mélfa tu mo¥nost?

velmi spise piinosnd nevim spide ela 0
pfinosna nepiinosnd  nepfinosnd urdité ano spite ano tak napal spie ne urdité ne
0 piirodovédna a/nebo technicka témata se Chtél/a bys pfiredovédny a/nebo technicky obor
5 studovat na stiedni kole?
14
20
12
15 10
B |
10
6 |
5 4
1 0 0 2
v 0
velmi zajimam  trochu tak napal spide vither 0
zajimam nezajimdm  nezajimam uréité ano splée ano nevim spide ne viibec ne
(pohlavi)
35
a0
25 t
20
15
10
5
]
4]
chlapec divka

Po skoncenim volnocasovych aktivit nebyl nikdo, kdo by svoji ucast hodnotil jako

nepiinosnou, piipadné¢ nemél zadny zajem o technickd a pifirodovédna témata. Na druhou

stranu dokoncily volnocasové aktivity pouze sami chlapci. VSech volnocasovych aktivit se

ucastnili pouze zaci mistnich zékladnich skol.
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4.2.3. Klitova aktivita KA 09 (KA14) — Programy vzajemného udeni, kde Zaci SS
pFipravuji a realizuji pro Ziky SS vzdélavaci aktivity/ projekty zamé¥ené na

prirodovédné a technické vzdélavani

Tato klicova aktivita byla piimo svazana s kli¢ovou aktivitou KA12, tedy s povinnou
vyukou zakti ZS na stiedni §kole. Byl realizovan program vzajemného udeni, kde byli Zaci SS
Giastnicim se zakim ZS priivodci a postupné je seznamovali s jednotlivymi aktivitami
v ramci piirodovédného a technického vzdélavani, které byly ve stfedni $kole béhem klicové

aktivity KA12 realizovany. Duraz byl kladen na sezndmeni s vybavenim v ramci

modernizovanych uceben a dilen a pomoc se zvladnutim probiranych témat.

Utastnici vzajemného udeni ze strany zakti SS tuto aktivitu hodnoti v nasledujicich

grafech.
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Vsichni Zaci SS, kteii se G&astnili vyuky zakd zakladnich $kol, hodnoti svoji ucast
pozitivné. Bavilo je pfedevSim predavat své zkuSenosti mlad§$im zaktim, pochlubit se pied

nimi svymi schopnostmi. To je zaroven motivovalo k dalSimu osobnimu rozvoiji.

4.2.4. Klicova aktivita KA 10 (KA15) — Spoluprace stiednich a zakladnich $kol
se zaméstnavateli v ramci komunitniho rozvoje

V ramci této kli¢ové aktivity probéhly projektové navitdvy uditelt a zaka ZS a SS ve
vyznamnych vyrobnich a montaZznich firmach v regionu zaméfenych na elektrotechniku,
nabytkarstvi a strojirenstvi. Navs§tévy umoznily podrobné seznameni s prostiedim a chodem
firmy, s pfipravou vyroby, tvorbou vyrobni dokumentace a technologickych postupti, vlastni
vyrobou (zakdzkovou, maloseriovou i velkosériovou), montaZzemi, opravami a Udrzbou

technickych zatizeni, systémem fizeni jakosti, vstupni a vystupni kontrolou.
Jednd se o navstévy do firem, s nimiz naSe Skola jiz dfive navéazala spolupraci v ramci

praktické vyuky zaka SS.

Zaky pii exkurzich pravideln& nejvice zajimaji nové strojni technologie vyroby, obrabéci
centra, NC automatika, roboticka manipulace sobrobky mezi stroji, moderni vyrobni
prostiedi. Kladné hodnotili napt. v Skoda Auto MI. Boleslav pfenosové bezdratové zatizeni
s naslouchadlem, kde prtivodce poskytoval informace a byl slySen bez ohledu na vzdélenost).
Atraktivni jsou i vétSi obrobky, netradi¢ni technologie a ptehlednost vyroby sledovana z
fidiciho centra. VétSina uvedené problematiky je v naplni osnov v predmétech Technologie,

Stroje a zafizeni, Strojirenska technologie, Informatika, ale také Zivotni a vyrobni prostiedi.
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Exkurze v Siemens Mohelnice ndm dala nahlédnout do postupu vyroby elektromotort.
Dulezitym vystupem jsou védomosti a piehled o novych technologiich ziskané pfi exkurzi
pfimo ve vyrobnim zavodg.

Z&ci navstivili i firmu Elektrizace Zeleznic v Ceské Tiebové. V prvni poloviné exkurze byli
formou ptednasky sezndmeni s vyrobou rozvadécia NN. Po té jim byly rozvadéce piedstaveny
pfimo na diln€. Ve druhé poloviné exkurze byli zaci opét formou piednasky a exkurze
sezndmeni se zasobovanim a logistikou v podniku. Bylo zajimavé vidét fungujici sklad.

Zéaky navstivil vyrobni feditel firmy SOR Libchavy ptimo v nasi $kole. Formou odborné
prednésky byli seznameni s vyrobou, pohonem a elektrickou vyzbroji autobust a elektrobusii.
Prednaska méla nékolik ¢asti zamétenych na konkrétni problematiku a byla zajimava, i kdyz

podle hodnoceni naro&na. Zaci poznatky uplatiiuji v predmétu Elektrické pohony.

V ramci projektu se Zaci 3. ro¢niku oboru Strojni mechanik zGc¢astnili odborné piednasky
ve firmé CZ LOKO v Ceské Tiebové. Prednaska méla za cil seznamit zaky s pracovni naplni

ve vztahu k oboru strojni mechanik. Tématem byly pneumatické systémy kolejovych vozidel.

Ve vsech ptipadech jsme se setkdvali s ochotou a vstficnosti vedeni firem i pravodct,
exkurze vétSinou byly atraktivni a organizované s cilem zvysit zajem zaka o techniku. Vzdy
byl velky duiraz kladen na bezpecnost zadkli pii prohlidkdch provoznich pracovist.
Uskutecnéné exkurze hodnotili zaci kladné. Podle dotaznikového Setfeni povazuje exkurze
39% zakl za velmi pfinosné a 48% zakl za spiSe piinosna (celkem 87%) Zajem zucastnit Se
podobnych aktivit znova projevilo dokonce 91% zakl (67% urcité¢ ano, 24% spiSe ano).
Pozadovany vystup této klicové aktivity, tj. seznameni zakli a ucitell se soucasnymi
podminkami trhu prace v odvétvi elektrotechniky, nabytkaistvi a strojirenstvi a podrobné

seznameni s modernimi vyrobnimi technologiemi v danych oblastech byl uspésné splnén.
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5. Hlavni cil projektu

Hlavnim cilem projektu ,Podpora pfirodovédného a technického vzdélavani
v Pardubickem kraji“ bylo dosazeni zvySeni zajmu zakd o technické a piirodovédné
vzdélavani.

Projekt mél dva hlavni cile: modernizovat vybaveni odbornych uceben i dilen a zvysit
zajem zaka zékladnich skol o technické a pfirodovédné vzdelavani.

Prvni cil byl naplnén, bylo pofizeno nové vybaveni a modernizovany vyukové prostory
v nasledujicich oblastech:

- specialni ucebny pro vyuku pocitacovych siti

- laboratote elektroniky a elektrotechnickych méfeni,

- nabytkaiské dilny,

- dilny elektroniky,

- dilny silnoproudé elektrotechniky,

- vybudovani a vybaveni chyb¢jici laboratote pro vyuku ptirodnich véd.

Druhy cil byl naplnén jak ptekroCenim monitorovacich indikatori (cast zaka na klicovych
aktivitach), tak zavéry dotaznikovych Setfeni, ze kterych vyplyva zdjem podstatné casti
ucastnikli dale se vzdelavat v oblasti ptirodnich a technickych véd.

V nasledujicich grafech je uvedena statistika zajmu zakt zakladnich Skol o pfijeti ke studiu
na VOS a SST Ceska Tiebova v obou letech trvani projektu a ve dvou letech predchozich.
Neni zahrnuta statistika ze $kolniho roku 2010/2011, ve kterém jesté VOS a SST Ceska
Ttebova neexistovala. Ke slouceni dvou subjektli doslo az od skolniho roku 2011/2012. Je
ticba konstatovat, ze vroce 2015 doSlo kpodstatné zméné v kritériich pfijimani do
maturitnich oborti zavedenim jednotnych testd s tim, Ze bodova hranice pfijeti nebyla oproti
ptedchazejicim rokum a zavedené praxi v Pardubickém kraji stanovena jednotné. To mohlo

ovlivnit i po€et zajemct a ptihlaSek na jednotlivé skoly.
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Vysledky piijimaciho fizeni ve Skolnich rocich 2011/2012 az 2014/2015
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6. Napliovani monitorovacich indikatort

VSechny monitorovaci indikatory byly naplnény. Zakladni piehled je uveden nize:

a) Pocet podpoienych osob v pocateénim vzdélavani celkem — zaku

Plan Dosazena divky chlapci 74ci ZS 74ci SS
hodnota
750 2286 815 1471 1735 551

b) Pocet podpoienych osob — pracovnikii v dalsim vzdélavani

Plan Dosazena
hodnota
26 39

c) Pocet podpoienych osob — poskytovatela sluzeb

Plan Dosazena
hodnota
26 31

Z4dné zmény cilovych hodnot nebyly béhem projektu provedeny. Monitorovaci indikatory
byly naplnény bez problémil, a to zejména z divodu velkého zajmu spolupracujicich
zéakladnich Skol o ucast v kli¢ovych aktivitich KA10 a KA15 a také bohatou ucasti zakt

zékladnich kol na vyuce v odbornych uéebnéch a laboratofich SS (KA12).
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7. Zavérecné hodnoceni projektu

Realizace projektu byla uspé$na. Stredni Skole, spolupracujicim zakladnim Skoldm, zakam

téchto Skol a vyucujicim (cilové skupiny) projekt prinesl nasledujici vysledky.

1. Nové vybaveni uceben, dilen a laboratori. Na stfedni Skole se inovovalo vybaveni
celkem tii odbornych uceben / laboratoii a tfi dilen, a to v oblasti pfirodnich véd,
elektrotechniky, informacnich technologii a zpracovani dieva.

2. Sdileni uéeben, laboratoii a dilen pro vyuku Zaka ZS. Zaci spolupracujicich
zakladnich 3kol z Ceské Tiebové a Litomysle méli moznost Gcastnit se vyuky dle
SVP zakladnich $kol pfimo v inovovanych prostorech a vyzkouset si vybaveni,
které neni na téchto zdkladnich Skolach k dispozici. To piineslo nejen zkvalitnéni
vyuky, ale i zvySenou motivaci pro ucastnici se zaky k tomu, aby uvaZzovali o dalSim
studiu nékterého z technicky zamétenych obord.

3. Volnotasové aktivity Zaka SS a ZS. Stejng, jako u pravidelné vyuky, i zde Zaci
sdileli inovované vybaveni. M¢Eli moznost se teoreticky i prakticky seznamit
s &innostmi nad riamec b&zného SVP a zvysit tak své odborné schopnosti
a kompetence.

4. Nav§tévy technickych pamatek, interaktivnich expozic technického
a prirodovédného charakteru. Zaci SS a ZS absolvovali fadu navitév
interaktivnich expozic, kde jsou modernim zptisobem prezentovany piirodovédné
a technické poznatky. Na konci kazdé ndvstévy Zzaci vypracovali védomostni
pracovni list jako zpétnou vazbu na ziskané informace.

5. Exkurze do firem. Tato velmi vyznamna aktivita pfinesla zadkim moznost
nahlédnout do reality dne$nich firem. Zaci byli asto prekvapeni piitomnosti novych
technologii a pfijemnym pracovnim prosttedim, které kontrastuji se stale
pretrvavajicimi myty o Spinavé a nepiijemné praci v nékterych vyrobnich zdvodech.

6. Zapojeni odborniki =z praxe do vyuky. Odbornici specialisté z raznych
spolupracujicich firem Zaky seznamili s novinkami v danych technickych oblastech.

Vzhledem ktomu, Ze sledovani technologického vyvoje riznych oboru je
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nezbytnosti rozvoje vSech firem, je tato forma zapojeni odbornikd z praxe
vybornym doplnénim vyuky.

7. Odborna 3koleni pro utitele SS. Projekt §kole piinesl inovaci ve vybaveni Sesti
odbornych uceben a dilen. Vyucujici méli moznost se béhem odbornych skoleni
seznamit s obsluhou novych pfistroju a zatizeni. Pfi tom ziskali i mnozstvi novych
teoretickych poznatka v daném oboru.

8. Spoluprace Skoly a vysokych technickych Skol. Cilem této aktivity bylo motivovat
zéky sttedni Skoly ke studiu na turovni terciarniho vzdélavéani, a to nékterého
z technicky ¢i prirodovédné zaméfeného oboru. Pii navstévach technickych
univerzit se zaci nejen sezndmili s moznostmi studia, ale pfedev§im vidéli vyspéla
technologicka zafizeni, které tyto Skoly maji k dispozici jak pro vlastni vyuku, tak

pro ucely védeckého vyzkumu.

Projekt byl bezesporu tspésnou aktivitou skoly a byl ptinosem pro vSechny jeho ucastniky.
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8. Piilohy

1. Fotografie
Inovované ucebny

Ucebna sitovych technologii

Ucebna ptirodnich véd
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Ucebna elektrotechnickych méfeni a elektroniky
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ETN
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Klicové aktivity
Skoleni pedagogickych pracovniki - KA3

Navitéva 7kt SS na vysoké skole - KA7

—— —
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Ptednasky odbornikt z praxe - KA8

Vyuka 74kt ZS na stiedni $kole - KA12

2
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Exkurze zaka ZS a SS ve firmach - KA15
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3. Piiklad pracovnich listi — elektronika

Pracovni list 1

Nazev tématu:

Dvojkova, desitkova, osmi¢kova (oktavova), Sestnactkova (hexadecimalni) ¢iselna soustava.
PouZzivani soustav, jejich vyhody a nevyhody.

Proc pocitame v desitkové soustave:

Od prvnich kracku na této Zemi jsme se ucili pocitat
Vv soustavé desitkové. Ucila nas tak naSe maminka a
potom ugitelé ve $kole. Pro¢ pravé v DESITKOVE
SOUSTAVE?

Vrétime-li, se do dob davnych, kdy si ¢lovék ochocil
prvni zvife a zacal tak shromazd’ovat majetek, zacal
také pocitat.

Neumél ¢islice, neumél abecedu, nic z toho jesté nebylo. Pocital na prstech. Kdyz napocital
do desiti, jiz nemél Zadny prst k dispozici a musel pozadat kamarada o zaptjceni prstu, aby
mohl pocitat dal. Kamarad pak pocital desitky a on jednotky. Pokud byly opét vSechny prsty
vyCerpany, pozadali dalsiho ¢loveéka, ktery na svych prstech pocital stovky a tak to Slo dal.
Vznikla desitkova soustava a pocitani v fadech. (jednotky, desitky stovky, tisice, ...) V
desitkové soustave pocitame proto, Ze mame deset prsta.

DESITKOVA  OSMIEKOVA SESTHACTKOVA DVOIKOVA

5 Zamysleme se nyni nad tim, jak by se asi
0 0 0 olololo pocitalo, kdybychom méli na kazdé ruce jen Ctyii
1 1 1 olololi prsty. To vidime ze sloupce, nazvanem
2 2 2 olol1]o0 osmickovd. Kdybychom méli na kazdé ruce osm
3 3 3 0|0]1]1 prstll, pocitali bychom v Sestnactkové soustavé.
4 4 4 0/1]0]0 Elektrotechnika znd spolehlivé jen dva stavy,
5 5 5 0101 zapnuto nebo vypnuto, pfipadné sviti, nesviti. To
6 6 6 0]1]1/0 je jako bychom méli pouze dva prsty. Proto
7 ? 7 0j1]1r1 elektronické pocitace pracuji zasadné v soustavé
8 10 8 110,010 dvojkové, binarni. Pro lepsi komunikaci ¢lovéka
2 11 9 11001 S pocitacem zobrazuji pro odborniky dvojkovou
ﬂ 1: ‘; : g 1 ? soustarvu pomovc’i soustva}vyv ?estnéctkovvé, pﬁpadr’lé
2 1 C T T1lolo u malych a starSich pocitaci v soustavé dvojkové.
13 15 D 1111011 Jak se s€ita, odecita, nasobi a déli?
14 16 E 1110 VSse je prevedeno na sc¢itani.
15 17 F Lj1]1]1 Napiiklad 12-7=5, 1ze vypoc¢itat jako 12+2=14,
16 20 10 10000 potom 1+4=5. To je ten vysledek. Nevérite?

ZKuste si to!
Pro komunikaci s pocitaci by bylo nejvyhodnéjsi mit na kazdé ruce Ctyii, radéji osm prsti.
Pivodné méli byt lidé s osmi prsty na kazdé ruce, ale kdyz Pan Buh vidél, jak se budou
chovat néktefi lidé, stvofil nas jen s prsty péti. S osmi prsty na kazdé ruce by sice lidé byli
mnohem §ikovnéjsi, ale také by se asi mnohem vice kradlo.
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Pracovni list 2

Néazev ulohy:

Ovéteni Ciselnych soustav dvojkové, desitkové a Sestnactkové pomoci vyukové stavebnice
firmy RC Didaktik, RC spole¢nost s I. 0.

Ukoly:
1.Seznamte se s moduly. Logicky fadi¢ SELEKTOR s Logickou sondou PROBE

2.Zapojte moduly na zdroj 5V. Vyzkousejte tlaitka Logického fadice. Stav ,,1% sviti
Cervena, stav ,,0 sviti zelena.

3.Propojte svorku A0 na Logickém tadi¢i se svorkou AO na Logické sond€. Ovéite, Ze
logicka sonda zobrazuje vystup z fadice.

4. Stejnym zptisobem propojte svorky A1-Al, A2-A2, A3-A3 mezi sondou a fadicem.

5. Vyzkousejte a zapiste do tabulky hodnoty vstupl a vystupl. (Cervend = ,,1%, zelend =
»0%)

6. ZapiSte stavy
ss od 0 do 7, to je od 0000 do 0111
od 0 do 9, to je od 0000 do 1001

od 0 do 15, to je od 0000 do 1111
7.Porovneijte, jestli Vami zjisténé hodnoty odpovidaji tabulce z pracovniho listu 1 a jestli

odpovidaji vSemu, co jsme si v minulé hodin¢ Fikali

Pouzité pristroje Tabulka zjistenych hodnot
———————— —
v e v eewox s
" ‘U Prr—— Gr r ( f—“mspw ’ | Vypliite zjisténé hodnoty
— SWITCH — g — —
Ty - 10 2 8 | 16
Moo H-B #Heenwn— 0
A O @ H-B @1 e n A 1
( K oeH-® L o s
" meeH® &+ er__ 2
A — 3
L - o on 4
. MeasH® & emM
W s enH® &1 e 5
L MoeH® ®H o4 6
AT @@ H-B oo 7
Sl J—— g
®1 ® Ti Mode ®-] @ High Mode
@joemwm (o Nl e - 9
S —— —— 10
SELECTOR  RC PROBE RC 11
——————————— 12
. . 7. 7 13
Ve sloupci 10 jsou ¢isla v desitkoveé 14
soustave, do sloupcii 2 napiste stavy 15
zobrazujici se ¢ervenou a zelenou diodou

LED na radic¢i a sondé.
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Pracovni list 3

Nézev ulohy:
Obvod pro porovnani velikosti dvou ¢isel

Ukoly:
1. Zapojte universalni modul s desti¢kou piedstavujici obvod MH7485. Desti¢ku nasad’te

na universalni modul a spojte s Logickym fadi¢em. Propojte svorky A0 az A3
Z logického tadice se svorkami AO az A3 na modulu 7485, dale propojte A4 s BO, A5
s Bl, A6 s B2, A7 s B3. Bity A0 az A3 piedstavuji ¢islo A, bity B0 az B3 tvoii ¢islo
B. Ptipojte druhou Logickou sondu na vystup A>B. (jednim vodi¢em na jeden vstup,
naptiklad A0 na druhé logické sond¢)

2. Pfipojte napdjeni 5V a obvod odzkousejte.

3.Nakonec vyzkousejte vystup A<B a A=B

Pouzité pristroje

'v sr’-'lv o5V “‘: | e GND
r—ﬁ
| — SWITCH — | — DISPLAY — ® '.- & e & et - — DISPLAY — |
L = on i o
weeH® | ateen— ee|v1 pi-00 || g4 e | oHecn—
“ aceH® @Heo o P T e &% 'Y ) @& 8o a
. ReoeH® | ateen oo w88 || as o8  @SHecn
A3 @ oS - em_— (X ] 'K ] o+ em__
et = eoe | ®® @@
(= # o o8 | & ® W an
Moo TB H em— oo | ®® ®® S oM
- mseeoH® &H e P & ® L X ] La iR
A 0 @ +-B &H e % ®® ®H e
A eeH® oo o9, X ®® @Heeow —
e L J| § 8, oo 5 T
@ em Mode @ @ Hoh  Mode | o8, ® B® | gletoh Moo
@{own (oo B e i e e, LA o0 Bl .
—J —_— r —
. re
SELECTOR RC PROBE RC = . 7485 RC = UNI DIGI RC PROBE RC
—— —— _—_L—

Vas zaver

Zhodnot'te jestli zapojeni pracovalo spravné a navrhnéte, k ¢emu by se dalo pouzit.

Projekt ,,Podpora piirodovédného a technického vzdélavani v Pardubickém kraji*
Reg.c.: CZ.1.07/1.1.00/44.0012
Projekt byl spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské

republiky.
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Pracovni list 4

Nazev dlohy:
Obvod pro ovladani spottebice ze dvou mist.

Ukoly:
Pouzijte tadi¢, sondu a logicky obvod 7400, ktery obsahuje Ctyfi dvouvstupové negované

logické souciny. Na logické sond¢ pouzijte jen jeden vstup (tiecba A0), Na logickém tadici
pouZijte jen dva vystupy (tteba A0 a Al). Obvod 7400 zapojte podle uvedeného
schématu. Tlacitka A0 a A1 budou spotfebi¢ ovladat ze dvou mist. Pfipojte napéti 5V
a obvod odzkousejte. Vysledky zapiste do tabulky

Popis zarizeni:

Obvod znate urcité jako spinac¢ osvétleni na schodisti nebo na chodbé kde je tieba svétlo
ovladat ze dvou mist. Napadne Vs jesté dalsi pouziti tohoto obvodu?

Schéma zapojeni Zjisténé stavy — &innost obvodu

A0 - &
DE| A0 | A1 | Y

EE
Lho f

Alo Py

= |k O O
= O [k O

PouZité pristroje

=
w
.<

'V— h-‘ GND -5V
| — ST —= | seovees ® [ ] ao. .
. o = =
g g ®® @Heon
A G @8 LR & ® n &H o e
o it | 2. *® @Her a2
i | e ®® ®H en__
! = &® ®® n
L. - o & ® .’ -
jellet e s 2@ 1 ® M
sl i ball| L X ] u @ @
(s Mesr® NS S ®® bl s
il | 2 *e ®® SHecow =
=~ o e
®® & B —_— -
ot okt e &-] @ High Mode
s{omn (0 L ®® \_ W
a .
SELECTOR  RC | = UNI DIGI rc W - 7a00 Re | - ProBE -
Vas zaver

Zhodnot’te, jestli zapojeni pracovalo spravné a navrhnéte, k ¢emu by se dalo pouZit.
Projekt ,,Podpora piirodovédného a technického vzdélavani v Pardubickém kraji*

Reg.¢.: CZ.1.07/1.1.00/44.0012
Projekt byl spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské

republiky.
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Pracovni list 5

Néazev ulohy:

Obvod pro scitani dvou ¢isel.

Ukoly:
1. Zapojte universalni modul s desti¢kou ptedstavujici obvod MH74283. Desti¢ku nasad’te

na universalni modul a spojte s Logickym fadi¢em. Propojte svorky A0 az A3
z logického fadice se svorkami A1 aZ A4 na modulu 74283, dale propojte A4 s B1, A5
s B2, A6 s B3, A7 s B4. Bity A0 az A3 predstavuji ¢islo A, bity B0 az B3 tvoii ¢islo
B. Piipojte druhou Logickou sondu na vystupy S1-A0, S2-Al, S3-A2, S4-A3. Ptipojte
napajeni 5V.

2.Vyzkousejte, zda obvod s¢ita vstupni cCisla.

3. Vyzkousejte vliv pfenosu z niz§iho fadu

4. Vyzkousejte ptenos do vyssiho fadu

PouZité pristroje

.v e sr_rt" i G’ By ao [ sy oND
| L A — DISPLAY — . iﬂqii L A seovas ®
— W on !

weeH® | Becan g L = o [ ®® @ ®

Ao H-® LaihEE : LA L]

[ moeHe | ®Heen *® %

“ seeHe | &H en=T *e|s sl-ee ® 'Y}
!~ 8|4 silee|] ®e LX)
o= owm o ees s|les] e ®®
Moo H® &H oM “..Q' ol ee ®® ® &

“ msesH® & e L X ] 8

_ MoeH® &+ e &% 'Y ]

W eeH® sHeew = [ = =3 @ &%

= [ 2 =N e LE ]
@lem Made @ High Mode L samCh &8 & ®
#{omwn (e Mem L2 =N LR ®®

L ¥ J o .

SELECTOR  RC PROBE RC I « 74283 ml = UNI DIGI RC

Vas zaver

Zhodnot'te, jestli zapojeni pracovalo spravné a navrhnéte, k ¢emu by se dalo pouzit.

Projekt ,,Podpora piirodovédného a technického vzdélavani v Pardubickém kraji*
Reg.c.: CZ.1.07/1.1.00/44.0012
Projekt byl spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské

republiky.
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